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@ Elektronischer Fahrzeugschlussel 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Fahrzeugschlussel 
mit eingebauter Elektronik. Bei herkommlichen Fahrzeug- 
schlusseln dieser Art dient die Etektronik beispielsweise zur 
drahtlosen Kommunikation mit dem Fahrzeug zur Ansteue- 
rung einer Fahrzeugschlie&anlage oder einer Wegfahrsper- 
re. 

Es wird ein elektronischer Fahrzeugschlussel mit einem 
Sprachspeicher, einer Sprachausgabeeinheit und einer 
Steuereinheit mit Sprachsystemfunktion oder ein elektroni- 
scher Fahrzeugschlussel mit einer Funkrufempfangseinrich- 
tung, einer Funktrufinformationsausgabeeinheit und einer 
Steuereinheit vorgeschlagen. Ein derartiger Schlussel bietet 
erweiterte Kommunikationsmoglichkeiten. Durch die 
Sprachsystemfunktion kann beispielsweise der Abstellort 
eines Fahrzeugs im Schlussel gespeichert und in Sprach- 
form wieder ausgegeben werden. Ein mit der Funkrufemp- 
fangsfunktion ausgestatteter Schlussel ermoglicht die Ober- 
mittlung von Funkrufnachrichten an den Schlusselbesitzer. 
Verwendung in Fahrzeugzugangs- und Fahrzeugnutzungsbe- 
rechtigungssystemen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronischen 
Fahrzeugschlussel. Die Ausstattung von Fahrzeug- 
schltisseln mit elektronischen Komponenten dient her- 
kommlicherweise haufig dazu, eine TiirschlieBanlage 
-und/oder eine Wegfahrsperre des Fahrzeugs iiber den 
Schlussel mittels drahtloser Kommunikation, z. B. iiber 
eine Infrarot-Dateniibertragungsstrecke, anzusteuern. 
Zusatzlich ist oftmals ein Schliisselbart zum mechani- 
schen Ver- und Entriegeln der im Fahrzeug vorhande- 
nen Schlosser in den Schlussel integriert 

Bei modernen SchlieBanlagen und Wegfahrsperrein- 
richtungen von Kraftfahrzeugen erfolgt ein codege- 
schtitzter Datenaustausch zwischen elektronischem 
Schlussel und Fahrzeug zur Priifung der Zugangs- bzw. 
Nutzungsberechtigung fur das Fahrzeug. Bei.einem der- 
artigen, in der Offenlegungsschrift DE 39 00 494 Al of- 
fenbarten System umfaBt die bidirektionale Datenkom- 
munikation zwischen Schlussel und Fahrzeug zusatzlich 
zu einem Codesignal fur die Ansteuerung einer Dieb- 
stahlschutzeinrichtung fahrzeug- und/oder benutzer- 
spezifische Daten, die vom Fahrzeug gesendet und im 
Schlussel abgespeichert sowie von dort wieder abgeru- 
fen und zum Fahrzeug zwecks fahrzeug- und/oder be- 
nutzerspezifischer Einstellung von Bedienelementen 
ubertragen werden konnen. 

Aus der Offenlegungsschrift DE3406746A1 ist es 
bekannt, einen elektronischen Fahrzeugschlussel, der 
fur codierte Datenubertragung zwecks SchlieBanlagen- 
ansteuerung mit Zugangsberechtigungspriifung einge- 
richtet ist, mit einer Mikroprozessor-Steuereinheit und 
einem Tongenerator auszustatten, wobei letzterer dazu 
dient, durch Abgabe eines Signaltons den Erhalt einer 
Quittierungsinformation hinsichtlich einer Obereinstim- 
mung bei der Priifung eines gesendeten Benutzercode- 
signals akustisch anzuzeigen. 

In der Offenlegungsschrift DE 41 02 020 Al wird ein 
Fahrzeugschlussel beschrieben, der fur bidirektionalen 
Informationsaustausch mit dem Fahrzeug zwecks An- 
steuerung von Verriegelungs- und Entriegelungsorga- 
nen des Fahrzeugs eingerichtet ist und auBerdem eine 
optische Anzeigeeinheit aufweist, auf der vom Fahrzeug 
iibertragene Informationen beziiglich Fahrzustandspa- 
rameter, wie Zustand der Fahrzeugtiiren, gefahrene Ki- 
lometerstrecke, Fiillstand im Kraftstofftank, und gege- 
benenfalls weiterer Parameter, wie Uhrzeit und Zustand 
der Batterie des Schlussels, optisch angezeigt werden 
konnen. 

Aus der Offenlegungsschrift EP 0 617 183 A2 ist ein 
Schlussel fur ein Kraftfahrzeug bekannt, der einen 
Sprachspeicher, ein Mikrofon und eine Sprachwieder- 
gabeeinheit enthalt In den so ausgelegten Schlussel 
konnen Informationen, wie beispielsweise die Nummer 
eines Parkplatzes, auf dem sich das Fahrzeug befindet, 
in Sprachform eingegeben und dort abgespeichert wer- 
den, wonach diese Informationen auf Anforderung 
durch den Benutzer wieder aus dem Schlussel in Sprach- 
form ausgegeben werden konnen. 

Bei einer in der Offenlegungsschrift DE 37 02 331 Al 
vorgesehenen Sicherungseinrichtung fur Turen, Tore 
und dgl. ist ein elektromechanisches SchloB vorgesehen, 
mit dem eine Tastatur und eine Steuereinrichtung ver- 
bunden sind. Ober die Tastatur kann ein Nummerncode 
eingegeben werden, wobei das SchloB offnet, wenn der 
eingegebene Code mit einem in der Steuereinrichtung 
gespeicherten Code ubereinstimmt. Bei unbefugtem 
Offnen des Schlosses wird ein Alarmsignal abgegeben, 



und die Steuereinrichtung wahlt eine gespeicherte Tele- 
fonnummer an und sendet eine gespeicherte Nachricht 
aus, wozu sie eine Wahleinrichtung fur Fernsprechnetze 
und eine Textspeichereinrichtung aufweist. Auf diese 
5 Weise kann der Angerufene uber das unbefugte Offnen 
des Schlosses informiert werden. 

Aus der Patentschrift DE39 12 707 CI ist eine Vor- 
richtung mit einem in einem Fahrzeug fest angeordne- 
ten Empfanger bekannt, mit dem von einem stationaren 

io Objekt drahtlos iibertragene Signale empfangen wer- 
den konnen, wobei dem Empfanger ein Detektor nach- 
geschaltet ist, an den ein in oder am Fahrzeug angeord- 
netes Organ, beispielsweise ein elektromagnetisch beta- 
tigbarer Riegel fur die ruckwartige Tur des Fahrzeugs, 

is angeschlossen ist Die von dem Objekt ausgehenden 
Signale, z. B. Funksignale, enthalten eine Information 
iiber eine ortsgebundene Bestimmungsposition, wobei 
nach Empfang der Signale im Fahrzeug das dort ange- 
ordnete Organ betatigt und auf diese Weise ein bestim- 

20 mungspositionsbezogener Steuervorgang ausgeldst 
wird. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- 
reitstellung eines elektronischen Fahrzeugschliissels zu- 
grunde, der neben seiner Fahrzeugzugangs- bzw. Fahr- 

25 zeugnutzungsberechtigungsfunktion erweiterte Kom- 
munikationsmoglichkeiten bietet, einschliefllich der Fa- 
higkeit, uber eine drahtlose Kommunikationsstrecke 
empfangene Informationen ausgeben zu konnen, insbe- 
sondere in Sprachform. 

30 Dieses Problem wird durch einen Fahrzeugschlussel 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 oder des An- 
spruchs 3 geiost 

Der Schlussel gemSB Anspruch 1 ermoglicht eine 
Sprachausgabe von Informationen, was fur verschiede- 

35 ne Anwendungszwecke nutzbringend einsetzbar ist, urn 
zuvor im Schlussel abgelegte Informationen, z. B. be- 
ziiglich fahrzeugspezifischer Daten, wie Tankfiillstand, 
Kilometerstand eta, oder einer Information uber den 
Standort des zugehorigen, zuvor abgesteilten Fahr- 

40 zeugs, in Sprachform abrufen zu konnen. Die mit einer 
Sprachsystemfunktion ausgestattete Steuereinheit steu- 
ert hierzu den Sprachspeicher und die Sprachausgabe- 
einheit geeignet an. Die Art der Versorgung des Schlus- 
sels mit den auszugebenden Sprachinformationen kann 

45 anwendungsfallbezogen gewahlt werden, wozu der 
Schlussel jeweils geeignet eingerichtet ist. Dabei kon- 
nen die fahrzeugspezifischen Daten vom Fahrzeug uber 
eine drahtlose Ubertragungsstrecke zum Schlussel 
ubertragen, dort von dessen Empfanger aufgenommen 

50 und danach aus dem Schlussel in Sprachform abgerufen 
werden. 

Ein Fahrzeugschlussel mit den Merkmalen des An- 
spruchs 3 bietet erweiterte Kommunikationsmoglich- 
keiten durch seine Fahigkeit zum Empfang von Funkru- 

55 fen, wobei die empfangene Funkrufinformation uber ei- 
ne entsprechende Ausgabeeinheit gesteuert von einer 
passend eingerichteten Steuereinheit vom Schlussel 
wieder ausgegeben werden kann. Derartige Funkrufe 
werden iiber bekannteTelekommunikations-Endgerate, 

60 wie Telefon, Telex, Teletex oder Bildschirmtext, an ei- 
nen durch eine Funkrufnummer adressierbaren Emp- 
fanger geschickt, der momentan nicht uber ein solches 
Telekommunikations-Endgerat, erreichbar ist. Die 
Funkrufinformation kann beispielsweise eine Riickruf- 

65 nummer enthalten, uber welche die den Funkruf emp- 
fangende Person dann die den Funkruf sendende Person 
iiber das normale Telekommunikationsnetz zuruckru- 
fen kann. Dabei gibt es sogenannte Nur-Ton-Funkruf- 
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empfanger mit bis zu vier Funkrufnummern sowie Nu- 
rnerik-Funkruf empfanger mit einer Funkrufnummer fur 
Numerik und bis zu zwei Nummern fiir Nur-Ton- Infor- 
mation. Fiir einen Fahrzeugschlussel geeignete miniatu- 
risierte Funkrufempfangereinheiten sind bekannt und 
werden bislang beispielsweise als Zusatzfunktion in 
Arrnbanduhren integriert. 

Durch eine Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 2 istes moglich, die vom Schlussel in Sprachform 
auszugebenden Informationen zuvor ebenfalls in 
Sprachform in den Schiussel einzugeben und in dessen 
Sprachspeicher abzuspeichern. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 4 ist die Funkrufempfangsfunktion mit der 
Sprachsystemfunktion kombiniert, mit dem Vorteil, daB 
der Empfang einer Funkrufnachricht durch einen Si- 
gnal ton angezeigt und/oder eine gegebenenfalis in der 
Funkrufnachricht enthaitene Riickrufnummer in 
Sprachform aus dem Schlussel abgerufen werden kann. 

Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 5 
ermdglicht es, vom Schlussel empfangene Funkrufinfor- 
mationen an das zum Schiussel gehorige Fahrzeug uber 
eine drahtlose Datenkommunikationsstrecke zu uber- 
mitteln, die insbesondere gleichzeitig als Kommunika- 
tionsstrecke eines Fahrzeugzugangsberechtigungssy- 
stems oder eines Fahrzeugnutzungsberechtigungssy- 
stems dienen kann, bei denen die Ansteuerung einer 
SchlieBanlage und/oder einer Wegfahrsperre des Fahr- 
zeugs durch verschliisseiten Datenaustausch zwischen 
Schliissei und Fahrzeug uber diese Kornmunikations- 
strecke, z. B. eine Infrarot-Kommunikationsstrecke, 
stattfindet Die Funkrufinformation kann dann an einer 
Anzeigeeinrichtung im Fahrzeug angezeigt oder, im Fall 
einer Ruckrufnurnmerinformation, auch direkt einem im 
Fahrzeug vorhandenen Funktelefon ubermittelt wer- 
den. 

Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 6 
stellt einen erhohten Schutz vor unberechtigter Fahr- 
zeugfremdnutzung zur Verfiigung. Ein derartiger 
Schlussel ist fiir moderne Fremdnutzungsschutzsysteme 
verwendbar, bei denen eine Wegfahrsperre aktiviert 
wird, falls eine zugehorige fahrzeugseitige Einheit keine 
Nutzungsfreigabedaten mehr empfangt, die ansonsten 
in regelmaBigen Intervallen vom Schlussel zum Fahr- 
zeug ubertragen werden. Das Fahrzeug kann folglich 
nicht ohne den Besitz des Schliissels benutzt werden. 
Als weitere SicherungsmaBnahme ist nun die Abgabe 
der Freigabedaten durch den Schlussel an den regelma- 
Bigen Empfang nutzungsfreigebender Funkrufinforma- 
tionen in gewissen festgelegten Zeitintervallen gekop- 
pelt. Bei Verlust des Fahrzeugschlussels durch den Be- 
rechtigten kann er fiir eine Beendigung dieser die Fahr- 
zeugbenutzung aufrechterhaltenden Funkrufnachrich- 
ten an den Schlussel sorgen, wonach der Schlussel keine 
Nutzungsfreigabedaten mehr an das Fahrzeug sendet, 
wodurch die Wegfahrsperre aktiviert wird. Ein Unbe- 
rechtigter kann damit das Fahrzeug auch durch zusatzli- 
chen Besitz des Schliissels nicht weiter nutzen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 
ist fiir Fahrzeuge vorteilhaft, die uber eine Einbruch- < 
Diebstahl-Warnanlage verfiigen. Diese herkommlichen 
Warnanlagen geben zwar ein Aiarmsignal am Ort des 
Fahrzeugs ab, dieses wird jedoch maglicherweise nicht 
wahrgenommen oder beachtet Indem vom Funktelefon 
des Fahrzeugs selbstt£tig bei Aktivierung der Einbruch- \ 
Diebstahl-Warnanlage eine entsprechende Aktivie- 
rungsmeldung als Funkruf abgesendet wird, der vom 
SchlUssel empfangen werden kann, vermag letzterer ei- 
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ne Warnmeldung an den Schlusselbesitzer abzugeben, 
der dann geeignete MaBnahmen ergreifen kann. 

Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend 
5 beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 zwei Seitenansichten eines elektronischen 
Fahrzeugschlussels mit Sprachsystemfunktion, 

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines bidirektiona- 
len drahtlosen Datenkommunikationssystems zwischen v 
io einer fahrzeugseitigen elektronischen Ziindstartschalte- 
reinheit und einem zum Fahrzeug gehorigen Schiussel 
mit Sprachsystemfunktion, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild der Elektronik eines elek- 
tronischen Fahrzeugschlussels mit Infrarot-Kommuni- 
15 kationsfunktion, Funkrufempfangsfunktion und Sprach- 
systemfunktion, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Funkruf- 
fCommunikation zwischen einem Fahrzeug und einem 
zugehorigen elektronischen Schlussel zur Meldung der 
20 Aktivierung einer Einbruch- Diebstahl-Warnanlage und 
Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Funkruf- 
Kommunikationssystems zwischen einem Fahrzeug, ei- 
nem zugehorigen elektronischen Fahrzeugschlussel und 
dem Benutzer zur Steuerung einer Fremdnutzungs- 
25 schutzeinrichtung. 

In den Figuren sind verschiedene Anwendungen eines 
mit unterschiedlichen Kommunikationseinrichtungen 
ausgeriisteten elektronischen Fahrzeugschlussels (1) il- 
lustriert, wobei der genaue elektronische Aufbau im 
30 Schliissei (1) entsprechend der zur erfiillenden Funktio- 
nen modifiziert sein kann, jedoch der Einfachheit halber 
stets dasselbe Bezugszeichen fiir den Schiussel (1) ver- 
wendet ist. Der in Fig. 1 gezeigte Schlussel (1) besitzt ein 
Gehause (2) ublicher Art, von dem ein Schlusselbart (3) 
zur mechanischen Betatigung von Tiirschlossern des zu- 
gehorigen Fahrzeugs uber eine entsprechende Entrie- 
gelungstaste (4) herausgeklappt bzw. wieder zunickge- 
klappt werden kann. Zugleich bietet der Schlussel (1) 
uber eine Enfrarot-Fernbedienungstaste (5) die Moglich- 
keit einer benutzercodegesicherten Ansteuerung der 
FahrzeugschlieBanlage iiber eine bidirektionale Infra- 
rot-Datenubertragungsstrecke. Dartiber hinaus besitzt 
der Schlussel (1) eine Sprachsystemfunktion mit Sprach- 
ausgabe- und Spracheingabemoglichkeit Die Sprachsy- 
stemfunktion wird iiber entsprechende Auslosetasten 

(6) aktiviert. Zur Sprachausgabe dient ein Lautsprecher 

(7) , und uber ein eingebautes Mikrophon (8) kann 
Sprachinformation in den Schlussel (1) eingegeben wer- 
den. Ober eine entsprechende Umschaltung (9) kann 
zwischen Sprachausgabe und Spracheingabe umge- 
schaltet werden. 

In Fig. 2 ist die Kommunikation eines zu demjenigen 
von Fig. 1 aquivalenten elektronischen Fahrzeugschlus- 
sels (1) mit dem Fahrzeug uber eine bidirektionale Infra- 
rot- Datenubertragungsstrecke (10) veranschaulicht. 
Der fahrzeugseitige Kommunikationsteil ist in einer 
schematisch dargestellten elektronischen Ziindstart- 
schaltereinheit (11) integriert 

In Fig. 3 ist die Elektronik eines Schliissels der in den 
Fig. 1 und 2 gezeigten Art dargestellt, wobei dieser 
Schliissei neben der Sprachsystemfunktion und der In- 
frarot (IR)-FCommunikationsmoglichkeit mit dem zuge- 
horigen Fahrzeug zusatzlich eine Funkrufempfangs- 
funktion besitzt Zur Steuerung dieser Funktionen dient 
ein Mikrocontroller (12) mit integriertem EEPROM 
(12a). Fiir die IR-Kommunikationsfunktion sind eine In- 
frarot-Fernbedienungseinheit (13) und eine IR-Kommu- 
nikations- und Anzeigeeinheit (17) vorgesehen, die iiber 
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jeweilige bidirektionale Signal- bzw. Datenaustauschlei- 
tungen (22, 23) mit dem MikrocontrolIer(12) verbunden 
sind. Die IR-Fernbedienungseinheit beinhaltet einen IR- 
Fernbedienungsausloseschalter (14), einen Betriebsart- 
umschalter (15) und einen Schalter (16) fur die Ansteue- 5 
rung einer zusatzlichen Heckdeckelsicherung. Die IR- 
Kommunikations- und Anzeigeeinheit (17) enthalt einen 
IR-Sender (18), einen IR-Empfanger (19) sowie zwei 
Leuchtdiodenanzeigen (20, 21) Qber eine erfolgte Fahr- 
zeugzustandsruckmeldung und Qber den Zustand einer 10 
stromversorgenden Batterie. Ober die bidirektionale In- 
frarotschnittsteile findet in einer der herkommlichen, 
hier nicht weiter zu beschreibenden Arten ein ver- 
schliisselter Datenaustausch zur manipulationsge- 
schiitzten Priifung der Fahrzeugzugangsberechtigung 15 
statt, wobei nur bet positivem Prufergebnis die zuvor 
verriegelten Fahrzeugtiiren entriegelt werden. Des wei- 
teren ist dieses IR-Kommunikationssystem zwischen 
SchlUssel und Fahrzeug zur Ubertragung von aktuellen 
fahrzeug-spezifischen Daten, wie Tankfullstand, Kilo- 20 
meterstand etc. eingerichtet. Die jeweils aktuell in den 
Fahrzeugschlussel geladenen Daten konnen vom Be- 
nutzer bei Bedarf insbesondere auch auBerhalb des 
Fahrzeuges Qber die unten naher beschriebene Sprach- 
funktion abgerufen werden. Zusatzlich wird die IR- 25 
Kommunikationsstrecke dazu verwendet, zuvor im 
Fahrzeugschlussel abgelegte benutzerspezifische Daten 
fUr die Einstellung von fahrzeugseiten Stellelementen 
bei Fahrtantritt an das Fahrzeug zu ubertragen, wonach 
mittels der Fahrzeugelektronik die entsprechenden Ele- 30 
mente selbsttatig in die fiir den betreffenden Benutzer 
gewunschten Positionen gebracht werden. Damit kann 
beispielsweise die Einstellung des Fahrersitzes, von 
Spiegeln sowie eines Autoradios selbsttatig benutzeran- 
gepaBt erfolgen. Dabei kann vorgesehen sein, jeweils 35 
die Einsteliungen am Ende einer Fahrt ais aktuelle Ein- 
stellungen fiir den betreffenden Benutzer fahrzeugseitig 
zu erfassen und uber die IR-DatenUbertragungsstrecke 
in den Schlussel einzuspeichern. 

Zur Erfullung der Sprachsystemfunktion besitzt der 40 
SchlUssel einen herkommlichen Sprachspeicherbaustein 
(2) mit einer Speichereinheit (25) und einer Kontrollein- 
heit (26) zur Bauelement- und Leistungsversorgungs- 
steuerung, die mit dem Mikrokontroller (12) Uber eine 
Datenaustauschleitung (27) verbunden ist und die Spei- 45 
chereinheit (25) steuert. Ausgangsseitig ist an den 
Sprachspeicherbaustein (2) uber eine entsprechende 
Verbindungsleitung (29) ein Lautsprecher (28) als 
Sprach- und Signaltonausgabeeinheit angeschlossen. Ei- 
ne Bedien- und Spracheingabeeinheit (30) dient zur Ak- 50 
tivierung der Sprachsystemfunktion und zur Sprachein- 
gabe. Zu diesem Zweck beinhaltet sie einen Sprachein- 
gabeschalter (31), einen Sprachausgabeschaiter (33) und 
eine Leuchtdiodenanzeige (32), wobei diese Elemente 
(31, 32, 33) uber eine Signalleitungsverbindung (35) an 55 
den Mikrocontroller (12) angeschlossen sind, sowie ein 
Mikrophon (34), das uber eine Obertragungsleitung (36) 
mit der Eingangsseite des Sprachspeicherbausteins (2) 
verbunden ist Die Speichereinheit (25) des Sprachspei- 
cherbausteins (2) ist so organisiert, daB in ihm Sprach- 60 
notizen von bis zu etwa 60s Dauer, die Uber das Mikro- 
phon (34) nach Betatigen der Spracheingabe taste (31) 
eingegeben wurden, abgelegt werden konnen. Die ge- 
speicherten Sprachnotizen konnen dann durch Betati- 
gen der Sprachausgabetaste (33) gesteuert vom Mikro- 65 
controller (12) und der Kontrolleinheit (26) des Sprach- 
speicherbausteins (2) aus der Speichereinheit (25) ausge- 
lesen und am Lautsprecher (28) ausgegeben werden. 



Neben der Verwendungsmoglichkeit als Kurzspeicher 
fUr Termine, Adressen, Einkaufslisten etc. ist insbeson- 
dere die Moglichkeit hervorzuheben, beim Verlassen 
des Fahrzeugs eine Ortsbeschreibung uber den aktuel- 
len Standort des Fahrzeugs als Sprachnotiz speichern 
zu konnen. Dies kann fUr das spatere Wiederauffinden 
des Fahrzeugs besonders auf sehr groBen Parkplatzen 
auBerst hilfreich sein. Bei weiter gedrUckter Sprachaus- 
gabetaste (33) wird die Sprachnotiz wiederholt ausgege- 
ben. Die SchlUsselelektronik ist des weiteren so ausge- 
legt, daB durch die Sprachsystemfunktion auch die dem 
Schlussel uber die IR-Kommunikationsstrecke zuge- 
fuhrten fahrzeugspezifischen Daten, wie Tankfullstand 
und Kilometerstand, in Sprachform Uber den Lautspre- 
cher (28) ausgegeben werden konnen. Zu diesem Zweck 
enthalt die Speichereinheit (25) des Sprachspeicherbau- 
steins (2) individuell adressierbare Speicherzellen fUr die 
Sprachausgabe der Ziffern 0 bis 9 in einem nicht Uber- 
schreibbaren Speicherbereich. Der Mikrocontroller (12) 
tastet die von ihm aufgenommenen Daten Ziffer fUr 
Ziffer ab und steuert uber die Verbindungsleitung (27) 
und die Kontrolleinheit (26) jeweils die entsprechende 
Speicherstelle der Speichereinheit (25) im Sprachspei- 
cherbaustein (2) an, um die Daten Uber den Lautspre- 
cher (28) auszugeben. Bei Bedarf konnen fur diese 
Sprachausgabe weitere Sprachmeldungen in Form von 
Worten im Sprachspeicherbaustein abrufbar abgelegt 
sein. 

Als weitere Kommunikationsfunktion ist der Schlus- 
sel zum Empfang von Funkrufnachrichten eingerichtet, 
wozu er eine Funkrufempfangsantenne (37) und eine 
daran Uber eine Obertragungsleitung (38) angeschlosse- 
ne Decoder- und Empfangereinheit (39) mit einem 
Funkrufempfangerteil (40), einem Funkrufdecoderteil 
(41) und einem EEPROM (42) aufweist Funkrufe wer- 
den bekanntermaBen uber allgemeine Telekommunika- 
tionskanale mit Endgeraten wie Telefon, Bildschirmtext, 
Telex oder Teietex in Form von Nur-Ton-Nachrichten, 
Numerik-Nachrichten oder alphanumerischen Nach- 
richten abgesetzt, um eine Person zu erreichen, die zwar 
den zur gewahiten Funkrufnummer gehorigen Funkruf- 
empfanger bei sich tragt, jedoch momentan nicht uber 
ein Endgerat des normalen Telekommunikationskanals 
angesprochen werden kann. Derartige Funkrufsysteme 
sind beispielsweise unter den Bezeichnungen Scall, City- 
ruf und Euromessage in Gebrauch. Geeignete Funkruf- 
empfangerbauteile konnen inzwischen in derart minia- 
turisierter Form hergestellt werden, daB sie ohne weite- 
res in einem Fahrzeugschlusselgehause Ublicher GroBe 
untergebracht werden konnen. Der Funkrufempfanger- 
teil und der Funkrufdecoderteil stehen untereinander in 
Datenaustauschverbindung (43), wobei der Empfanger- 
teil (40) die Signale der Funkrufantenne (37) empfangt 
und der Decoderteil (41) uber die Datenaustauschlei- 
tung (27) mit dem Mikrocontroller (12) und dem Sprach- 
speicherbaustein (2) in Verbindung stent Der Funkruf- 
decoderteil (41) pruft, ob das in einer empfangenen und 
direkt in einen seriellen digitalen Datenstrom gewandel- 
ten Funkrufinformation enthaltene Adress-Codewort 
mit dem in ihm abgelegten Codewort ubereinstimmt, 
wonach die im Datenstrom folgende Nachricht uber- 
nommen und gegebenenfails im EEPROM (42) zwi- 
schengespeichert wird. Ober eine geeignete Schnittstel- 
Ie konnen diese gUltigen Nachrichten dann weitergege- 
ben und weiterverarbeitet werden. 

Beispielsweise kann eine Funkrufinformation vom 
Decoderteil (41) an den Mikrocontroller (12) abgegeben 
und von diesem uber den Sender (18) der IR-Kommuni- 
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kationsstrecke an das Fahrzeug gesendet werden, wo 
sie aufbereitet und z. B. auf einem fahrzeugweiten 
CAN-Bus verfiigbar gemacht werden kann. Wenn das 
Fahrzeug zudem Qber ein als CAN-fahiger Funktions- 
knoten ausgebildetes fCombi-Instrument verfugt, kann 
dort iiber eine geeignete Anzeigeeinrichtung, z. B. ein 
Flussigkristalldisplay, angezeigt werden, daB eine neue 
Funkrufnachricht empfangen wurde und eventuell auch 
deren Inhalt, z. B. eine Ruckrufnummer. AuBerdem ver- 
filgt der Schlussel iiber die Mogiichkeit, den Empfang 
einer Funkrufnachricht als einfachen Signaiton iiber den 
Lautsprecher (28) zu signalisieren. Enthalt die Funkruf- 
nachricht eine Ruckrufnummer, so kann diese in 
Sprachform ausgegeben werden, wozu die Speicherein- 
heit (25) des Sprachspeicherbausteins (2) in dem nicht 
Qberschreibbaren Speicherbereich neben denjenigen 
fur die Sprachausgabe der Ziffern 0 bis 9 zusatzlich 
individual adressierbare Speicherzellen fur die Sprach- 
meldungen "Riickruf" sowie "Ende", enthalt Der Benut- 
zer kann sich somit die Ruckrufnummer entweder an 20 
der Anzeige des Fahrzeugs, wenn er hierzu den Schlus- 
sel ins ZundschloB gesteckt hat, oder akustisch Qber die 
Sprachsystemfunktion des Schlussels ansagen lassen. 
Der Mikrocontroller (12) tastet dabei die Funkrufnach- 
richt Ziffer fur Ziffer ab und steuert die entsprechende 25 
Speicherstelle der Speichereinheit (25) im Sprachspei- 
cherbaustein (2) an. 

In den Fig. 4 und 5 sind zwei weitere Anwendungs- 
moglichkeiten der zusatzlichen Funkrufempfangsfunk- 
tion des Schlussels (1) illustriert, die einen erhohten 30 
Diebstahlschutz realisieren. Fig. 4 zeigt den Fall eines 
mit einer Einbruch-Diebstahl-Warnanlage ausgeruste- 
ten Fahrzeugs (50), wobei die Warnanlage eine Infrarot- 
Innenraumiiberwachung (51) und eine durch die abge- 
winkelten Doppelpfeile angedeutete front- und hecksei- 35 
tige Abschleppuberwachung (52) beinhaltet. Das Fahr- 
zeug (50) verfugt auBerdem Qber ein Funktelefon (53). 
Sobaid die Einbruch-Diebstahi- Warnanlage aktiviert 
wird, wird von der Fahrzeugelektronik automatisch eine 
diesbeziigliche Funkrufnachricht (54) uber das Funkte- 40 
lefon (53) generiert und uber die Autoantenne abge- 
strahlt. Diese Funkrufnachricht (54) wird vom Funkruf- 
empfanger des elektronischen Schlussels (1) empfangen, 
woraufhin dieser uber den Lautsprecher (28) einen cha- 
rakteristischen akustischen Alarm abgibt. Der Schlus- 45 
selbesitzer, der sich haufig nicht in der Nahe des Fahr- 
zeugs aufhalt, wo die aktivierte Einbruch-Diebstahl- 
Warnanlage einen Alarm erzeugt, wird auf diese Weise 
von der Aktivierung der Warnanlage informiert und 
kann geeignete MaBnahmen ergreifen. 50 

Das in Fig. 5 gezeigte System bietet einen erhohten 
Fremdnutzungsschutz. Der Schlussel (1) kommuniziert 
hierbei uber eine nicht gezeigte, bidirektionale IR-Da- 
tenubertragungsstrecke mit einer Wegfahrsperreinrich- 
tung, die in einem zugehorigen Fahrzeug (60) eingebaut 55 
ist Im normalen Betrieb sendet der Schlussel (1) in vor- 
gegebenen Zeitabstanden jeweils ein Nutzungsfreiga- 
becodesignal zum Fahrzeug, welches eine Aktivierung 
der Wegfahrsperre verhindert und damit das Fahrzeug 
(60) fahrbereit halt. Zur unberechtigten Fremdnutzung 60 
des Fahrzeugs (60) ist daher auch zwingend der Besitz 
des Schlussels (1) erforderiich. Als weitere Sicherheits- 
maBnahme ist die Schlusselelektronik so ausgelegt, daB 
das Senden des IR-Freigabecodesignais gesperrt wird, 
wenn ein in vorgegebenen zeitiichen Abstanden zu sen- 65 
dender Funkruf (61) nicht mehr im Schlussel (1) empfan- 
gen wird. Die regelmaBige Absendung solcher, den 
Schlussel (1) bezuglich des Senders des IR-Freigabeco- 
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designals aktiv haltender Funkrufe (61) erfoigt uber eine 
hierzu vom Benutzer autorisierte Telekommunikations- 
Zentralstelle (62), die uber eine zugehorige Standleitung 
(63) mit einem Funkrufsender (64) verbunden ist. Diese 
5 MaBnahme verhindert, daB ein Unberechtigter uber ein 
Telekommunikations-Endgerat durch Anwahl aller 
theoretisch moglichen Funkrufnummern auch diejenige 
zur Sperrung eines bestimmten Fahrzeugschlussels er- 
reichen kann. Wenn nun der Fahrzeugbesitzer den Ver- 
» lust seines Fahrzeugschlussels (1) bemerkt, so kann er 
diese Funktion dadurch sperren, daB er dies der Zentral- 
stelle (62), z. B. uber ein Telefon (65) und ein zugehoriges 
analoges oder ISDN-Telefonnetz, (66) meldet, worauf- 
hin die Zentralstelle (62) das Absetzen der Funkrufe fur 
den Schlussel (1) abbricht. Dies beendet das Senden von 
IR-Freigabecodesignalen des Schlussels (1) fur das zu- 
gehorige Fahrzeug (60), so daB bei einem Versuch, das 
Fahrzeug (60) anschlieBend mit dem Schlussel (1) zu 
benutzen, die Wegfahrsperre aktiviert wird. Dies setzt 
fahrbetriebswichtige Fahrzeugsteuergerate, z. B. ein 
Motorsteuergerat, auBer Betrieb und verhindert die un- 
berechtigte Fahrzeugnutzung. Bei Verwendung von 
ISDN-fahigen Endgeraten besteht fur die Zentralstelle 
(62) die Mogiichkeit zur Authentikation des Anrufers. 
Durch Erteilung entsprechender Berechtigungen, z. B. 
durch eines soiche ISDN-Authentikation oder durch ein 
personliches Codewort, ist eine miBbrauchliche Aktivie- 
rung der Wegfahrsperre sehr unwahrscheinlich. 

Aiternativ zum periodischen Senden von nutzungsbe- 
rechtigenden Funkrufen kann vorgesehen sein, daB der 
Fahrzeugschlussel (1) das Senden der IR-Freigabecode- 
signale an das Fahrzeug (60) ohne Empfang von Funkru- 
fen (61) aufrechterhalt und dann beendet, wenn ein 
Funkruf empfangen wird, der eine Fahrzeugnutzungs- 
sperrinformation enthalt. In diesem Fall sendet die Zen- 
tralstelle (62) die entsprechende Funkrufnachricht, 
nachdem sie vom Fahrzeugbesitzer aufgrund eines 
Schiusselverlustes hierzu beauftragt worden ist. 

Zusatzlich ist bei dem System von Fig. 5 vorgesehen, 
daB bei Aktivierung einer im Fahrzeug (60) vorhande- 
nen Einbruch-Diebstahl-Warnanlage analog zum Fall 
von Fig. 4 selbsttatig uber ein vorhandenes Autotelefon 
eine Funkrufnummer gewahlt und uber ein Funktele- 
fonnetz (67) zur autorisierten Zentralstelle (62) gemel- 
det wird, die dann diesen Anruf an den Fahrzeugbesit- 
zer weiterleitet und/oder durch Unterbrechen nut- 
zungsberechtigender Funkrufe bzw. Senden eines nut- 
zungssperrenden Funkrufs an den Schlussel (1) die wei- 
tere Nutzung des Fahrzeugs (60) mit dem Schlussel (1) 
verhindert. 

Patentanspruche 

1. Elektronischer Fahrzeugschlussel, mit 

— einem Sprachspeicher (2), 

— einer Sprachausgabeeinheit(28) und 

— einer Steuereinheit (12) mit Sprachsystem- 
funktion, 

gekennzeichnet durch 

— einen Empfanger (19) fur fahrzeugseitig 
uber eine drahtlose Obertragungsstrecke ge- 
sendete Fahrzeugzustandsdaten, wobei die im 
Schlussel empfangenen Daten als Sprachinfor- 
mation uber die Sprachausgabeeinheit (28) 
ausgebbar sind. 

2. Elektronischer Fahrzeugschlussel nach Anspruch 
1, weiter gekennzeichnet durch eine Spracheinga- 
beeinheit (34) zur Eingabe von Sprachinformation 
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in den Sprachspeicher (2). 

3. Elektronischer Fahrzeugschliissel, gekennzeich- 
net durch 

— eine Funkrufempfangseinrichtung (37, 38, 
39), 5 

— eine Einheit (18, 28) zur Ausgabe empfange- 
ner Funkrufinformationen und 

— eine Steuereinheit (12) zur Steuerung der 
Funkrufempfangseinrichtung und der Funk- 
rufinformationsausgabeeinheit io 

4. Elektronischer Fahrzeugschliissel nach Anspruch 
1 oder 2 sowie nach Anspruch 3, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daQ der Empfang einer Funkruf- 
nachricht durch einen akustischen Signalton ange- 
zeigt wird und/oder eine in einer empfangenen 15 
Funkrufnachricht enthaltene Rucknufnummer Qber 
die Sprachausgabeeinheit (28) gesteuert von der 
Steuereinheit (12) in Sprachform ausgebbar ist. 

5. Elektronischer Fahrzeugschliissel nach Anspruch 

3 oder 4, weiter gekennzeichnet durch einen Sender 20 
(19) als Teil eines drahtlosen Datenkommunika- 
tionssystems zwischen Schlussel und zugehorigem 
Fahrzeug, wobei iiber den Sender Informationen, 
die in empfangenen Funkrufnachrichten enthalten 
sind, zum Fahrzeug ubermittelbar sind. 25 

6. Elektronischer Fahrzeugschliissel nach Anspruch 
5 fur ein mit einer Wegfahrsperre ausgeriistetes 
Fahrzeug, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 

— in vorgegebenen Zeitabstanden Nutzungs- 
freigabedaten, welche die Wegfahrsperre de- 30 
aktiviert halten, iiber das drahtlose Datenkom- 
munikationssystem vom Schlussel gesendet 
werden und 

— das Senden der Nutzungsfreigabedaten an 
den periodischen Empfang von nutzungsfrei- 35 
gebenden Funkrufnachrichten (61) gekoppeit 
ist, bei deren Ausbleiben das Senden der Nut- 
zungsfreigabedaten abgebrochen wird. 

7. Elektronischer Fahrzeugschliissel nach einem der 
Anspruche 3 bis 7 fur ein Fahrzeug mit einer Ein- 40 
bruch-Diebstahl-Warnanlage, weiter dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er zum Empfang einer von ei- 
nem Funktelefon (53) des Fahrzeugs (50) bei Akti- 
vierung der Einbruch-Diebstahl-Warnanlage 
selbsttatig gesendeten Funkrufnachricht (54), die 45 
eine Information iiber die Aktivierung der Ein- 
bruch-Diebstahl-Warnanlage enthait, eingerichtet 

ist und auf Empfang einer solchen Funkrufnach- 
richt hin eine Warnmeldung abgibt. 

50 
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